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O Rio de Janeiro e seus esgotos

Um pouco da historia do saneamento
do Rio de Janeiro

(e algumas consideracoes sobre as diferencas
entre os sistemas de distribuicao de aguas e
de coleta de esgotos)
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O Rio de Janeiro e seus esgotos

« Na regiao onde se
desenvolveu a cidade
do Rio de Janeiro
havia diversas lagoas
cercadas por terrenos
(em sua maior parte)

pantanosos.
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O Rio de Janeiro e seus esgotos

- Devido a expansao

urbana os pantanos
DOUCO a pouco foram
sendo aterrados e as
agoas drenadas (e
tambeém aterradas).

......

O Rio de Janeiro e seus esgotos - Engenharia Ambiental e Sanitaria / UERJ Eng. Benito Piropo Da-Rin



O Rio de Janeiro e seus esgotos

Lagoa do Boqueirao

Lagoa do Boqgueirao

Pintura de Landro Joaquim, de 1790
Original | Museu Historico Nacional
Edigao | riodejaneiroaqui.com
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As “valas” do Rio antigo

* A drenagem das lagoas
foi feita por meio da
construgao de valas j
que escoavam suas o
aguas. N

A mais conhecida delas
era a que drenava toda a
regiao central (Largo da
Carioca) escoando pela . - =
Rua da Vala (atual Rua Z
Uruguaiana) ate :
desaguar na Prainha.
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Como se livrar das “aguas servidas™?

* Os despejos provenientes
da cozinha e lavanderia
eram lancados das
janelas diretamente na
via publica e escoavam
pelas valas...

« As posturas municipais
apenas obrigavam a
quem fizesse uso desta
pratica a gritar, antes:

A\Y 2 3 n
La val agua’.
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Coleta e transporte dos “despejos”

"Os despejos dos habitantes
eram recolhidos nas
residéncias em barris especiais
guardados nos fundos dos
quintais durante os dias
necessarios para enché-los”

"O transporte dos barris,
repletos dos dejetos ja em
decomposicao, mal cheirosos e
infectos, fazia-se muitas vezes
durante o dia, mas com mais
frequéncia a noite.

Os negros escravos eram os

veiculos dessa carga incomoda”
Os Esgotos da Cidade do Rj — J. R. da Silva
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O “destino final”

O Senado mandou construir
pontes de madeira em trés praias
obrigando os tigres a descarregar
apenas nelas. Porém...

“Em flagrante desrespeito as
posturas ... os ‘tigres’ eram
despejados em outros pontos.”

“Os transeuntes fugiam dos ‘tigres’ a
noite nas ruas mal iluminadas ... por
lampibes de azeite de peixe,
temerosos de levarem esbarros
involuntdrios ... que as vezes

resultavam em banhos completos”
- Os Esgotos da Cidade do Rj—J. R. da Silva |

Escravos encarregados de recolher e jogar dianamente os dejetos
domeshicos na praia. (A semana iHlustrada, 1861 )
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O Rio Antigo - 1830

Assim era a cidade do Rio
de Janeiro no final da
primeira metade do
seculo XIX.

Foi a terceira cidade do
mundo dispor de rede de
esgotos sanitarios.

O primeiro trecho foi
implantado em 1857,
quando sua populagao
era pouco superlor a 150
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O Rio Antigo I1 - 1873
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Castelo
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A criacao da “antiga City”

Decreto 1929 de 26/04/1857:

Concedia a Joao Frederico
Russel e Joaquim F. Lima Jr.
“o privilégio de construir e
administrar a rede publica de
esgotos sanitarios ... dentro
dos limites da area central”.

Plan of Drainage

OF

Para isso foi constituida uma _ DISTRICTS N 4amw 5.
empresa com capital inglés (SAD CHRISTOYAD AND BOTAFOGO.)
(que se tornou conhecida

como “City”) que contratou o Megpre o el (i

projeto e implantagao da
- rede com Eduardo Gotto.
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Um Projeto da City

SHEET Ne4
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SURVEYED IV 1866 UNDER THE DIRECTION OF
EpWARD GOITO,
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O Rio de Janeiro e seus esgotos

A primeira area a receber
rede de esgotos em 1857
foi o 39 Distrito que

abra ngia: SiIVEStre, e
Laranjeiras, Catete, N
Santa Tereza, Lapa,
Flamengo, Gloria e
Centro (Ruas Senador
Dantas, Evaristo da
Veiga, Rezende Franusco /’/
Belizario e Costa Bastos).
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O Rio de Janeiro e seus esgotos

Em 1865 a rede foi
expandida para o 2°
Distrito, formado por
Paula Matos, Catumbi,
Estacio, Sao Cristovao,
Praia Formosa, Saude,
Praca da Republica e
Morro do Senado (atual
regiao da Pca. da Cruz
Vermelha).
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O Rio de Janeiro e seus esgotos

E finalmente, em 1866,
a rede alcancou o 19
Distrito, na zona central
da cidade, formado por
Catete, Lapa, Ruas do
Riachuelo e Frei Caneca
e encostas dos morros
do Castelo, Santo
Antonio e Livramento.
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ETE Gloria em 1892

ETE Gloria foi a primeira a
ser construida no Rio.

Empregava tratamento
quimico com cal hidratada e
sulfato de aluminio em
tanques retangulares com
t=2h. A remocgao do lodo era
manual: interrompia-se o
fluxo, retirava-se o lodo com
as do fundo do tanque, o
angavam em carrinhos de
mao despejados em carrocas
que o transportavam pelas
ruas ate o mar (ate 1 33)
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O navio Carioca

Em 1934 havia 7 ETEs:
Gldria, Arsenal, Gamboa,
S. Cristovao, Botafogo,
Alegria e Lagoa.

O mau cheiro que emanava
das carrocas de lama gerou
tantos protestos que a City
Bassou remover lodo

ombeando-o para "navios
lameiros” que o lancavam
em alto mar.

Eram o Navio Carioca e 0s

- - -
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lameiros Urca e Ipanema I.
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ETE Gloria em 1906.

Quando o tratamento foi
desativado (ainda sob a
concessao da City), a ETE
transformou-se em
elevatoria, bombeando os
esgotos para a bacia de
Botafogo.

E elevatoria, por sua vez, foi
desativada nos anos 1960
com a entrada em carga do
Interceptor Oceanico.

Seu prédio abrigou a COPES

T
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Bacias esgotadas pela “Antiga City”

- Final do contrato:1947 |-~

- Comprimento da rede 2 TN

- Domicilios atendidos V|
nela rede: 110.000; P g

Méier

* Populagao: 950 mil hab. CE s B
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Expansao da rede para novos bairros.

» Para estender a rede a novas bacias era preciso assinar
novo contrato com a City. Mas no final da concessao ja
nao havia interesse da City em investir em novas redes.

« Agua e aguas pluviais eram obrigagdes da Inspetoria de
Aguas e Esgotos (IAE), orgao federal criado em 1924.
Em 1933 a IAE assumiu a expansao da rede de esgotos
nas areas “situadas fora dos limites contratuais da City".

« Em 1937 foi criado o SAEDF: “O servico de aguas € o
servico de esgotos do Distrito Federal ... como servigos
publicos federais ficam a cargo do Servico de Aguas e
Esgotos do Distrito Federal” (SAEDF; Min. Ed. e Saude).
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Criacao do SFAE

« Em 1941 foi criado o SFAE,
ao qual caberia entre
outras " atividades ... os
servicos de aguas e esgotos
do Distrito Federal”. Estas
atribuigdes nao incluiam
aguas pluviais.

 Em 1945, com a
aproxmagao do final da
concessao da City, o SFAE
foi transferido para a PDF
como Departamento de
Aguas e Esgotos (DAE)
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Bacias esgotadas pelos SAEDF/SFAE

Enquanto existiram (de 1937
a 1945) o SAEDF/SFAE
implantaram 112 km de redes |
nas bacias sanitarias de
Ipanema e Leblon e em
iversas bacias dos suburbios | 50 i

da Leopoldina (de Ramos ate [/ ™ /.  [SEEEEE— v
Olaria/Penha; ETEP: primeira <
ETE a adotar tratamento
Quimico completo, incluindo o WER S .
tratamento do lodo por St
digestao e secagem). ey

Em 1947/ a rede de esgotos
do RJ] se estendia por 808 km

FFFFFFFF
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A incorporacao da City ao DAE

Em 1947/:

“todas as atribuicoes contratuais da
City” foram transferidas para o DAE.




A incorporacao da City ao DAE

“A transferéncia dos servicos da C/ty para a PDF foi uma decisao inevitavel
criada pelo término do contrato..

"A incorporagao pura e simples daque/es servicos ao DAE é que nao foi a
melhor solugao porque o DAE nao tinha estrutura adm/n/strat/va nem os
recursos orcamentarios e financeiros necessarios..

"E Importante lembrar que os servigos de esgotos san/tar/os . tiveram
uma evolugao independente das atr/bu/adas transformacoes que marcaram
0s servicos de agua desde 1723...” (Chafariz da Carioca

Os Esgotos do Rio de Janeiro, Vol I ; Eng. José Ribeiro da Silva
Agua:
Camara Municipal > IAE (1932) > SAEDF (1937) ©> SFAE (1941) > DAE - (1945)
Esgotos:
The Rio de Janeiro City Improvements Company Limited (de 1857 a 1947)
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A incorporacao da City ao DAE

« Para transferir para o DAE as atribuicoes da City foram:
* Criadas numerosas comissoes;
« Entaboladas muitas discussoes;
 Feitas diversas sugestoes;
Porém...
« Jamais houve qualquer decisao sobre o periodo de transicao...
...nem foi tomada qualquer providéncia.
“Passou-se o tempo_nao vingando nenhuma das hipoteses

apresentadas pela Comissao” (manter os servicos com a City ou criar
uma companhia de economia mista).

“A solucao que prevaleceu” [foi um decreto lei transferindo] “para a
Prefeitura a reversao e demais direitos, compromissos e obrigacoes

decorrentes dos servigos de esgotos que estavam a cargo daquela
concessionaria

Os Esgotos do Rio de Janeiro, Vol I ; Eng. José Ribeiro da Silva
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A incorporacao da City ao DAE:

... realmente teria sido mais acertado manter separados os
dois servicos, o de aguas e o de esgotos, de forma a preservar
o0 'status quo’ gue se estabelecera em 1857, que foi o de sua
completa independéncia administrativa e financeira. Nao era so
aqui no Rio de Janeiro que ocorrera semelhante separacao,
pois em muitas cidades europeias e americanas a dualidade de
administracao desses servicos era corrente de longa data.
Como exemplo podia-se invocar, a época da fusao dos servicos
da City aos do DAE, em 1947, as cidades de Londres, New
York, Washington, Philadelphia, Detroit, Baltimore, St. Louis,
Pittisburg, Mi/waukee Houston, Cincinatti e outras, em gue o0s
servicos de agua e esgotos eram independentes”. ek ko X

Esgotos do Rio de Janeiro, Vol I ; Eng. José Ribeiro da Silva
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A incorporacao da City ao DAE:

Feita a transferéncia a City [inteira!!!] tornou-se o Servico de Esgotos do DAE:

- A rede estava em estado precario (antiga e com manutencao deficiente por
falta de interesse da City durante os ultimos anos da concessao);

« As ETEs eram obsoletas e seus equipamentos estavam em mau estado;

- As elevatorias funcionavam mal (bombas antigas); algumas funcionavam
apenas das 7h as 16 h por falta de pessoal (muitas aposentadorias, etc.);

» Esgotos compartilhavam com gguas o “Servico de Projetos e Obras” com
apenas 3 ou 4" engenheiros ja sobrecarregados com os projetos de agua;

« As viaturas transferidas da City eram antigas e quase sucateadas e as mais
novas ficaram com o pessoal do DAE; Em 1950 nao havia sequer uma viatura
para o pessoal técnico do Servico de Esgotos.

Empregados em aguas x esgotos:
Ano  Servico de Aguas  Servico de Esgotos
1947 2040 1139
1956 4904 (+140%) 1221 (+7%)
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Um Servico inadimplente despejado

A sede da City ocupava trés pavimentos alugados de um imovel no
Castelo. A PDF prorrogou o contrato até 1951. Neste ano, por divergéncias
quanto ao valor do aluguel, a PDF suspendeu os pagamentos

Entao:

“Dando cumprimento a acao judicial de despejo, os serventuarios da
justiga retiraram os moveis e demais pertences do Servigco de Esgotos
depositando-os na calcada da Rua Desembargador Viriato, sob as vistas
desoladas dos servidores e a curiosidade dos transeuntes atraidos pelo
inusitado da cena ... na manha ensolarada daquele lamentavel e
inesquecivel dia 28 de novembro de 1952.

Os arquivos do Servico de Esgotos e alguns de seus funcionarios foram
para o Edificio que a Prefeitura estava construindo na Av. Erasmo Braga
118 onde nao havia elevadores nem instalacées sanitarias.”

Os Esgotos do Rio de Janeiro, Vol I ; Eng. José Ribeiro da Silva
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Criacao da SURSAN (e do DES)

« Em 1957, em obediencia a
seu Plano Diretor, a PDF cria
a SURSAN (Superintendencia
de Urbanizacao e
Saneamento

* O Servico de Esgotos do DAE
foi transferido para a
SURSAN (e torna-se o DES);

A rede publica de esgotos
recebida pelo DES em 1957
foi de 1.069km aos quais se
somaram 112km de redes
privadas de loteamentos e
Incorporadas a rede publica.
Totalizando 1.181 km
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Comissao de Planejamento de Esgotos

A SURSAN firmou um convénio
com o SESP (do Ministerio da
Saude) CFara criar um 0rgao
destinado a planejar e projetar
um sistema integrando e
ampliando as redes existentes.

Este orgao foi a COPES que se
instalou em 1958 no prédio da
ETE Gloria e “contava com a
participagao ativa de nossos
melhores técnicos em
oceanografia, hidrologia,
drenagem pluvial, redes de
esgotos sanitarios e assuntos
correlatos”.

_Os Esgotos do R|o de Janelro VoI 13 KH

i ;.‘_\ . y ,c ._ J .___

Eng Jose R|be|ro da Silva
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Realizacoes da COPES (de 1958 a 1969)

« Concebeu, planejou, realizou e analisou os dados das Operacoes Cartoes
a Deriva para determinacao do ponto de descarga do ESEI;

 Projetou redes para bacias Timbo-Faria, Rio das Pedras, Jacarepagua e
Iraja.

« Estudou o movimento das aguas na Baia para determinar os melhores
pontos de lancamento do efluente das ETEs (Operacao Guanabara);

« Analisou as condicoes de salinidade e influéncia dos ventos e mares na
movimentacao das aguas oceanicas no litoral do R] (Operacao Carioca);

« Desenvolveu pesquisas no campo da hidrologia, biologia marinha,
contribuicao de esgotos para a rede e diversos outros estudos;

 Projetou o Interceptor Oceanico e desenvolveu o anteprojeto dos
Interceptores Norte e Centro;

’ .

- - -
~+ Projetou o Emissario Ssubmarino de lpanema.
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O Interceptor Oceanico

INTERCEPTOR OCEANICO NA PRAIA
DE COPACABANA
EXTENSAO DO L O, NA PRAIA -

450m
PRAZO TOTAL PARA EXECUCAOC DA OBRA - 3860DIAS
VALOR DA OBRA - NCR S I3 000 000,00

—_'% DA A 'onunm CRCAVACAD © EacomAwIN'D
EM FRENTE DE TRABALHO R
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O Emissario Submarino de Ipanema
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Criacao da ESAG

«Em 1972 o DES passou a
empresa estatal para
poder usufruir os
beneficios do Plano

Nacional do Saneamento
(PLANASA).

- Nesta ocasiao a rede de
esgotos sanitarios do
Estado da Guanabara se
estendia por 1.667km.

i R ot 'iu'.r,'li 2o bk 2o EEVTIZ NN L SEATE, W (L TR AR, .-;" ISR TS "t r {1 'iu'.r,'b Sai'y

O Rio de Janeiro e seus esgotos - Engenharia Ambiental e Sanitaria / UERJ

FEAG

AT WS AT X "‘s LR Ry PR LA BT SR SR S A (BT AR TS EAT, ST L A

Eng. Benito Piropo Da-Rin



Criacao da CEDAE

« Em 1975, em virtude da
fusao do Estado do Rio de
Janeiro com o Estado da
Guanabara, sao fundidas

as empresas responsaveis f D
pelos servigos de @
abastecimento de agua e A f
esgotamento sanitario dos CEDAE
dois estados, dando

origem a CEDAE - que
recebeu 2.119 km de rede.
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Area atendida pela CEDAE - RM

A CEDAE estendeu a rede [
de esgotos sanitarios para |

RepVE Tk AN f
- = N &% Mesquita E.?uque de
a Baixada Fluminense S oioios e Oaxns ) P
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S oo o ,."’Nikspolis_;.,,--Meri“‘ |

(bacias dos rios Pavuna e EEesesaic,
Sarapui) e outras bacias 5

contribuintes a Baia da s g W &
Guanabara (Sao Gongalo) e T A i ol

como parte de projeto N o
“Despoluicdo da Baia da @ IR ™ SRy
Guanabara” (alem de & el (ST
diversos outros municipios | -

do Estado do RJ). o

fows i
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Area atendida pela CEDAE — Mun. RJ

040

No Municipio do Rio de

Janeiro (area de atuacao

da City e de seus T R
sucessores ate a ESAG) a 20 NG
extensao abrangeu PV R et B
principalmente as Bacias | A
Jacarepagud e Barrada |
Tijuca (272 km) e trechos o s
de rede em alguns Dolggsr
suburbios da Central. £ e L
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Até aqui foi historia...
Mas...

de pouco adianta olhar para o
passado se nao usarmos no
presente o que |la aprendemos
para melhorar o futuro.




Qual a melhor gestao?

BOA

ADMINISTRACAO




Sistemas de Aguas e Esgotos

- Abastecimento de agua:
captacao, tratamento,
aducao e distribuicao.

« Sistema de esgotos
sanitarios: coleta,
transporte, tratamento e
destino final.

- Sistema de aguas pluviais:
coleta agua nas vias publicas

- eencaminha para o corpo i

ol agu aa;ma!s pr QXimP, ol
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Sistemas de Aguas e Esgotos

- Abastecimento de agua: capta
agua no manancial, remove _
impurezas ate alcancar o padrao
de potabilidade e a distribui para
a populacao; Cumpre uma
funcao sanitaria.

Sistema de esgotos sanitarios:

coleta as aguas servidas de
cozinhas e banheiros, as
transporta até o tratamento
evitando que a populacao tenha
contato com elas, remove :
contaminantes e poluentes ate
atingir o padrao estabelecido em
funcao das caracteristicas do
corpo receptor e nele lanca o

efluente tratado; Cumpre
funcoes sanitaria e ambiental.
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Sistema de Aguas

V4

Agua “sobe morro” (ou seja,
escoa sob pressaq). Por isso
suas tubulacoes tem menor
diametro e podem adotar
sempre o recobrimento minimo,
reduzindo a escavacao. Disttibuican:

Pode ser distribuida de um unjco
(ou de poucos) reservatorio(s),
permitindo otimizar trajeto;

As impurezas removidas
“vieram do rio, portanto podem
voltar para ele”, o que simplifica
o tratamento.

Independe do adensamento
populacional; (se a pressao
permitir) pode levar agua até a
periferia.

D e e D e L L e D e P AL L o
. ~ ! S :
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Sistema de Esgotos

Os dutos de esgotos nao podem ser
pressurizados € funcionam como
canais enterrados — por isso, para
transportar a mesma vazao, sSqo
necessarios tubos de maior diametro;

Mesmo em areas planas as valas se
tornam cada vez mais profundas, por

vezes necessitando escoramento;
Coleta

e
Transporte

Quando a profundidade se torna
excessiva, exige bombeamento;

O tracado depende da configuragao
da bacia sanitaria que muitas vezes
deve ser dividida em sub-bacias.

Como o0 escoamento em canal so

pode gerar velocidades minimas a Pestiiatas
partir de certa vazao, a construcao da o) Final
rede depende do adensamento

populacional.

Os custos do tratamento do lpdo sao
~da mesma ordem que os do liquido.
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Sistemas de Esgotos e de Aguas

« Comparando custos:

»Rede: a de esgotos tem maior
custo (maior diametro, maior
profundidade, eventual
necessidade de elevatorias).

»Tratamento: o de esgotos tem [ [y l \ coleta
maior custo (embora exija ¥ F @\ ) Transporte
menor qualidade do efluente, N S BE
o tratamento e destinacao
final do lodo implica custos
similares e por vezes maiores
que os da fase liquida). et

« Comparando tarifas:
>»E a mesma... (se nao menor)

Al e g = A ) el e g e e e M e ot e Ll ) et St bl g = L st el gt s
e TP e ATy = T Sy e T AL T N TN T T T T T B T S R R T N T T B L T W F S T P TN T R ST T S T T R
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Reacao da populacao diante de problemas

*Na rede de égua: Na rede de esgotos:
Um problema na "minha” Um problema no "meu”
agua € problema meu esgoto € problema dos
(vide geosmina). vizinhos.

Vou pra rua, faco Eles que se virem...

passeata, quebro tudo..

(nos anos 70 o escritorio da
CEDAE em Cabo Frio foi
depredado devido a falta d’agua
em um verao no qual a afluéncia
da populacao flutuante foi maior
que o esperado).

i ¥yt d e f e ol () RSN Lo B X Y | (T * e g e Toal® Lo fisf AT N (T, Y | (T # g Mo o b,
& vs w ¥ | y'-’-“ b o Lo p v‘ - f‘,,_x 4% -F’ t. poh ‘h...- I ul.r.l) o o T g T v‘ - f‘,,_x 4% -F’ t. st ‘h...- I "l.r. 1

XEnis b f -‘ul.rll'u AR
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Cobertura de agua e esgoto (2019)

- AGUA POTAVEL: - ESGOTO SANITARIO:
e porcentagem da e porcentagem da
populacao atendida: populacao atendida:

83,6% 52,1%

Dados do SNIS (Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento




Agua:  Esgotos:
 Rede mais barata.  Rede mais cara.
* Tratamento mais barato. * Tratamento mais caro.
« Operacao e manutencao « Operacao e manutencao
mais simples. mais trabalhosa.
 Populacao “chia” - Populacao “"Ta nem ai”

A TARIFA E A MESMA (Quando n3o é menor)

Sendo voce o responsavel por ambos os sistemas
(de agua e de esgotos) de uma dada regiao:

- ao qual dedicaria maior atencao e prioridade?
- qual escolheria para investir recursos para expansao?-

*
LT St
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E o vencedor é...




Realizacoes DES + ESAG (1959 a 1975)

* Durante os 16 anos nos quais o sistema de
esgotos foi administrado de forma autonoma
(independente da administracao do sistema de
abastecimento de agua) foram implantados
cerca de mil quilometros de rede de esgotos no
atual Municipio do Rio de Janeiro, ou seja, a
extensao da rede entao existente quase dobrou
(além de serem construidos o Interceptor
Oceanico e o Emissario Submarino de Ipanema).

LA Ghboit s b & ool Tt Baditiaans b= £ b i in :.-lﬁ_.\‘._‘.q). b L oot hadiidacicn ks i bl Gadodin ok :.-lﬁ_.\'._‘.q)- r ATt oo
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Como aumentar cobertura de esgotos?

SEPARANDO

(Aguas de Esgotos)

O Rio de Janeiro e seus esgotos - Engenharia Ambiental e Sanitaria / UERJ Eng. Benito Piropo Da-Rin



Desde a incorporacao da City ao DAE:

"... realmente teria sido mais acertado
manter separados os dois servic¢os, o de
aguas e o de esgotos, de forma a preservar ...

sua completa independéncia administrativa e
financeira.

Nao era so aqui no Rio de Janeiro que ocorrera
semelhante separacao [mas tambem] em muitas
cidades europeias e americanas”.

Os Esgotos do Rio de Janeiro, Vol I ; Eng. José Ribeiro da Silva
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O Rio de Janeiro
€ Seus esgotos

Eng. Benito Piropo Da-Rin
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O Rio de Janeiro
€ Seus esgotos

Eng. Benito Piropo Da-Rin
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